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развития цифровых технологий и искусственного интеллекта. – Ташкент: НИИ РЦТИИ, 
2025. – 328 с.
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Аннотация. Ушбу мақолада шахснинг юзи компоненталари (масалан, кўзлар, бурун ва оғиз) таҳлили 
асосида биометрик идентификация қилиш усулларининг асосий амалий ҳал этилиши зарур бўлган 
муаммолари кўриб чиқилган. Биометрик тизимларнинг юқори самарадорлигига қарамай, юз таҳлилида 
пайдо бўладиган қийинчиликлар, жумладан, ёруғлик шароитларининг ўзгариши, юз ҳолати ва 
окклюзиялар каби омиллар мавжуд бўлганда юзни иерархик тузилган мураккаб объект сифатида қараб 
унинг таркибий компоненталари таҳлили асосида ишончли шахсни идентификациялаш биометрик 
тизимларини ишлаб чиқиш бўйича назарий ҳамда амалий ечимлар келтирилган. Мақола биометрик 
идентификация технологияларининг самарадорлигини ошириш ва уларнинг ишончлилигини таъминлаш 
бўйича таклифлар билан якунланади, бу эса соҳадаги келажак тадқиқотлари учун муҳим йўналишларни 
белгилашга маълум даражада хизмат қилади. 

Калит сўзлар: тасвирларга ишлов бериш, юз тасвири, локал компонента, идентификация, биометрик 
тизим, дастурий мажмуа. 

1 Кириш 
Юзнинг компоненталарини таҳлил қилиш асосида (component-based) юзни таниб 

олишнинг локал усулларини амалга ошириш билан узвий боғлиқ. Бунда биометрик 
идентификациялаш тизими асл юз тасвирини қайта ишлашнинг қуйидаги босқичларини 
кетма-кет амалга оширади. 

Биринчи босқичда кирувчи тасвирдан юз соҳасини аниқлаш амалга оширилади. Ушбу 
босқичнинг мақсади кирувчи тасвирда инсон юзи бор ёки йўқлигини аниқлашдан иборат. 
Иккинчи босқичда, агар кирувчи тасвирда юз аниқланса, унинг сифатини яхшилаш учун бу 
тасвирга дастлабки ишлов берилади (Image preprocessing). Бундай ишлов бериш зарурати 
ёруғлик, бурчак ва юз ифодаларидаги ўзгаришлар юзларни тўғри таниб олишга халақит 
бериши ва янада ишончли таниб олиш тизимини ишлаб чиқишни қийинлаштириши билан 
боғлиқ [1]. Учинчи босқичда юз тасвири унинг асосий таркибий компоненталарини (кўзлар, 
бурун, оғиз ва бошқалар) ўз ичига олган локал соҳаларга бўлинади. Ушбу босқичда ҳал 
қилиниши керак бўлган асосий вазифа – юзнинг кўрсатилган таркибий компоненталарини 
ажратиш ва уларнинг шаклларини геометрик хусусиятлар (ўлчамлар ва масофалар) ёрдамида 
тавсифлаш амалга оширилади. Тўртинчи босқичда юзнинг кўриб чиқилаётган таркибий 
компоненталарининг информатив тавсифини ифодаловчи белгилар тўпламлари 
шакллантирилади. Ушбу босқични амалга оширишдан мақсад олдинги босқичда аниқланган 
юзнинг таркибий қисмларининг информацион тавсифини идентификацион белгилар тўплами 
орқали шакллантиришдир. Ушбу тўпламларда белгиларнинг сони меъёрдан ортиқча бўлган 
тақдирда, белгилар фазосининг ўлчамларини қисқартириш муаммоси ҳал қилинади [2,3]. 

Якуний, бешинчи босқичда юзни таниб олиш кирувчи юз тасвири учун ҳисобланган 
белгилар векторини маълумотлар базасида сақланган юз тасвирларининг белгилар векторлари 
билан таққослаш асосида амалга оширилади. Юзни таниб олишнинг иккита асосий амалий 
тадбиқи мавжуд, улардан бири идентификация, иккинчиси эса верификация деб аталади. 
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Идентификацияда, тестлашдан ўтаётган шахснинг юзи тасвири энг эҳтимолий мосликни 
аниқлаш учун мавжуд бўлган юз тасвирлари тўплами билан таққосланади, верификация 
ҳолатида эса, синовдан ўтган шахс юзлар маълумотлар базасидан маълум юз билан 
таққосланади, якуний қарор “рост” ёки “ёлғон” кўринишида ифодаланади [4]. 

Юзни унинг локал компоненталари асосида таниб олишнинг мавжуд усулларини амалга 
оширишнинг мумкин бўлган схемаларидан бири 1-расмда келтирилган.  

 
1-расм. Юзни унинг локал компоненталари асосида таниб олишнинг мавжуд усули 

Юзни унинг локал компоненталари асосида таниб олиш усуллари бошқаларидан асосан 
юзнинг айрим таркибий компоненталарини (қошлар, кўзлар, бурун, оғиз ва бошқаларни) 
ажратиш, таҳлил қилинаётган юз компоненталарининг белгилар тўпламларини 
шакллантириш (дескрипторлари) ва таниб олиш усуллари билан фарқланади.  

Ушбу схема бўйича ажратилган юз компоненталари учун мос белгилар тўпламлари 
аниқланади. Сўнгра умумлаштирилган белгилар вектори шакллантирилиб, у таниб олиш 
блокига узатилади. 

Мазкур ишда 2-расмда кўрсатилган схема кўринишида амалга оширилган юзни 
компонентлар бўйича таниб олишнинг нисбатан бошқачароқ ёндашуви таклиф этилади. Ушбу 
схема бўйича, олдинги ҳолатда бўлгани каби (1-расм), танланган юз компонентлари учун, 
юмшоқ таниб олиш жараёнини амалга оширадиган локал классификаторларнинг киришига 
бериладиган тегишли белгилар векторлари ҳосил қилинади. Кейинчалик, тизим ушбу 
классификаторларни амалга ошириш натижаларини интеграциялаш асосида таниб олинган юз 
учун якуний ечимни шакллантиради.  

 
2-расм. Юзни унинг локал компоненталари асосида таниб олишнинг таклиф этилаётган 

усули 

Иккинчи схема, биринчи схема билан солиштирганда юзни компонентлар бўйича таниб 
олишни амалга ошириш, бир қатор афзалликларга эга, уларнинг асосийси локал 
классификаторлардан фойдаланиш асосида бириктирилган вазнлари билан тақдим этилувчи 
номзодлар рўйхати шаклидаги локал қарорлар қабул қилиниши мумкин. Бундай қарорларнинг 
қабул қилиниши тизимнинг барқарорлигини таъминлайди, яъни ҳар қандай локал 
классификаторнинг киришидаги кичик ўзгаришлар унинг чиқишида ҳам, бутун тизимнинг 
якуний чиқиш қарорларида ҳам сезиларли ўзгаришларга олиб келмайди. 
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2-расмда кўрсатилган схемани амалга ошириш учун, 3-расмда кўрсатилган компоненталар 
бўйича юзни таниб олиш кўп поғонали қарор қабул қилиш тизимини ишлаб чиқиш талаб 
қилинади. 

 
3-расм. Компоненталар бўйича юзни таниб олишда кўп поғонали қарор қабул қилиш тизими 

тузилмаси 

Ушбу тизимнинг биринчи поғонасида, ҳар бир юз компонентаси учун белгиларнинг ишчи 
луғати шакллантирилади. Масалан, 𝑗𝑗-компонента учун бундай луғат X𝑗𝑗 = (𝑥𝑥1

(𝑗𝑗), 𝑥𝑥2
(𝑗𝑗), . . . , 𝑥𝑥𝑛𝑛

(𝑗𝑗)) 
белгилар вектори кўринишида ифодаланади ва 𝑗𝑗-компонентани тавсифлаш учун 𝑛𝑛-ўлчовли 
белгилар фазосини ҳосил қилади. 

Иккинчи поғонада ҳар бир юз компонетаси учун ушбу компонента тасвирининг берилган 
маълум синфлардан бирига тегишлилиги тўғрисида локал қарорлар шакллантирилади. 

Учинчи поғонада локал қарорлар асосида таниб олинаётган юз бўйича якуний қарор 
шакллантирилади. 

Юзни таниб олиш бўйича кўриб чиқилаётган кўп поғонали қарор қабул қилиш тизими бир 
қатор афзалликларга эга, уларнинг асосийлари, биринчи навбатда, таниб олиш тизимнинг 
ёруғлик шароитлари ва юз ифодаси ҳамда бош йўналишининг ўрнатилган чегараларидаги 
ўзгаришларга барқарорлиги, иккинчидан, юз компоненталарини параллел таниб олишни 
ташкил этиш ҳисобига тизим ишлаш тезлигининг юқори бўлиши. 

Мазкур тадқиқотларнинг асосий мақсади юзни таниб олишда кўп поғонали қарор қабул 
қилиш тизими алгоритмик таъминотини ишлаб чиқишдан иборат. 

2 Асосий қисм 
Кўп поғонали тизимнинг асосий вазифаси мураккаб иерархик тарзда ташкил топган 

объектни таниб олишдан иборат (4-расм). Бундай объект иерархиянинг турли поғоналардаги 
элементларининг бирлашувидир. Алоҳида элементлар бирлашмаси олдинги поғонадаги 
элементлар тўпламидан иборат бўлиб, ўз навбатида, юқори поғонадаги элементлар 
бирлашмасига ажралмас қисм сифатида киритилади, яъни таниб олинадиган объект рекурсив 
тузилишга эга бўлади [5]. 

Тизимнинг 𝑖𝑖-поғонасидаги ҳар бир элемент чекли ҳолатлар тўпламидан бирида бўлиши 
мумкин, турли поғонадаги элементларнинг ҳолатлар сони эса, одатда, ҳар хил бўлади. 
Объектнинг ҳолати унинг таркибий қисмлари ҳисобланган барча поғоналардаги 
элементларнинг умумий ҳолати билан белгиланади. Айнан мана шу ҳолат таниб олиш 
предмети ҳисобланади. 
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4-расм. Мураккаб таниб олиш объектининг иерархик тузилиши 

Объектнинг мумкин бўлган ҳолатлари сони жуда катта ва уни фақат иерархиянинг энг 
юқори поғонасини таҳлил қилиш орқали таниб олиш юқори аниқликка эга бўлмайди. Шунинг 
учун бундай мураккаб объектни таниб олиш унинг алоҳида компоненталарини таниб олиш 
орқали амалга оширилади. Шундай қилиб, таниб олиш тизими архитектураси аслида таниб 
олинадиган объектнинг тузилиши ва ҳар бир поғонада мавжуд бўлган у ҳақидаги маълумотлар 
билан белгиланади. Тизимнинг ишлаш принципини тавсифлаш учун унинг қандайдир 
поғонадаги компонентасини таниб олишни амалга ошириш ва натижаларни рекурсив равишда 
тизимнинг барча поғоналарига кенгайтириш мумкин. 

Инсон юзи асосий компоненталар (қошлар, кўзлар, бурун, оғиз ва бошқалар) билан 
ифодаланган мураккаб иерархик тарзда ташкил топган объект эканлигини, ўз навбатида улар 
алоҳида компонентлар сифатида ифодаланиши мумкинлигини ҳисобга олсак, юзни таниб 
олиш тизимини иерархик тузилма сифатида тавсифлаш мумкин [6]. 

4-расмдан кўриниб турибдики, иерархиянинг биринчи поғонаси “чап қош”, “ўнг қош”, 
“чап кўз”, “ўнг кўз”, “бурун”, “оғиз” компоненталари билан ифодаланади. Иерархиянинг 
кейинги (иккинчи) поғонаси “чап қош + ўнг қош”, “чап кўз + ўнг кўз” компоненталар 
бирлашмасини ўз ичига олади. Учинчи поғона қуйи поғонадаги компоненталарнинг 
бирлашуви билан ифодаланган иерархик тарзда ташкил топган компоненталар тўпламини 
ифодалайди. Тўртинчи даражада, учинчи даражали иерархик тарзда ташкил топган 
компоненталар тўплами ва “бурун” оддий компонентаси  бирлаштирилади. Иерархиянинг энг 
юқори поғонаси бутун юзни тавсифлайди ва пастки поғонадаги таркибий қисмларнинг ва 
оддий “оғиз” компонентаси бирлашиши билан ифодаланади. 

2.1 Муаммонинг амалий ва дастурий ечими 
Юқорида қўйилган мақсад ва вазифаларларни амалга ошириш учун юзни кўп поғонали 

таниб олиш асосида шахсларни биометрик идентификациялаш дастурий мажмуаси ишлаб 
чиқилди. Ушбу бўлимда таклиф этилган ва мавжуд ёндашувларни дастурий шаклда амалга 
ошириш натижаларининг батафсил тавсифи ҳамда ушбу дастурий мажмуани ташкил 
этувчилари ҳисобланган ҳар бир асосий модулдан фойдаланиш бўйича қисқача йўриқнома 
келтирилган. 

“ML-FaceRecognition” дастурий мажмуаси мулоқот ойналар режимида ишлаш имконини 
бериш билан бир қаторда, фойдаланувчи учун визуал-интуитив тушуниш мумкин бўлган 
ихчам график интерфейсга эга. Дастурий мажмуа фойдаланувчига мазкур мақолада таклиф 
этилган ва мавжуд ёндашувларнинг алгоритмик натижаларини баҳолаш, мазкур натижаларни 
график тақдим этиш, параметрлаштириш бўйича визуал имкониятларни тақдим этади. 
Дастурлар мажмуасидан иқтисодиётнинг турли тармоқлари ташкилотларида ахборот 
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тизимлари ва махсус хоналарга киришни назорат қилиш, криминалистика, ҳуқуқни мухофаза 
қилиш соҳаларида ҳамда бошқа мақсадларда фойдаланиш мумкин. 

Юзни таниб олиш  кўп поғонали тизими учун  ишлаб чиқилган дастурий мажмуани 
қуйидаги асосий қисмларга ажратиш мумкин: 

– юз ва унинг асосий комопнентларининг тасвирлари ва идентификацион белгиларни 
сақлаш учун маълумотлар базаси; 

– юз тасвирларидан юз соҳасини аниқлаш ва уни локал компоненталар жойлашган 
соҳаларга декомпозиция қилиш қисми; 

– юз компоненталари тасвирларидан белгилар тўпламларини шакллантириш қисми; 
– юз компоненталари тасвирларини таниб олиш қисми (локал классификаторлар 

ёрдамида компоненталар тасвирлари орасидаги ўхшашликни баҳолаш асосида локал 
қарорларни шакллантириш); 

– локал классификаторлар натижаларини бирлаштириш аcосида идентификацияланувчи 
шахс бўйича якуний қарорни шакллантириш қисми; 

– тажрибавий тадқиқотларни амалга ошириш ва баҳолаш қисми (график кўринишда 
тажрибавий тадқиқотлар натижаларини акс эттириш). 

Дастурий мажмуа очиқ кодли дастурлаш тиллари оиласига кирувчи “Python” дастурлаш 
тили ёрдамида “OpenCV” кутубхонасидан фойдаланиш орқали “PyCharm” дастурлаш 
муҳитида ишлаб чиқилган. “Python” дастурлаш тили юқори даражадаги дастурлаш тили 
ҳисобланади ва у ўзида бугунги кунда машинавий ўқитиш алгоритмларини, маълумотларни 
интеллектуал таҳлил қилиш, қайта ишлаш ва тажрибавий тадқиқотларни амалга оширишда 
кўп сонли кутубхоналарни тақдим этади.  

Дастурий мажмуа фойдаланувчи томонидан мураккаб созлашларни талаб қилмайдиган 
шаклда ишлаб чиқилган, ва у тез ишга туширилади ва интуитив тарзда бошқарилувчи 
имкониятларни тақдим этади. Замонавий интерфейси билан дастур фойдаланувчиларга қулай 
бўлиб, шахсларни рўйхатдан ўтказиш, юз тасвирларини олиш, юзнинг асосий 
компоненталарини ажратиш, белгилар фазосини шакллантириш ва шахсларни 
идентификациялаш каби бир қатор имкониятларга эга. Дастурий мажмуанинг фойдаланувчи 
билан мулоқот интерфейси “PyQt5” кутубхонасини қўллаш асосида ишлаб чиқилган [7]. 
Дастурий мажмуани ишга туширилганида, дастлаб экранда 5-расмда кўрсатилган асосий 
ойнаси пайдо бўлади. 

 
5-расм. Дастурий мажмуанинг асосий ойнаси 

6-расмда модуллилик тамойилига кўра ишлаб чиқилган шахсларни юз тасвирлари асосида 
биометрик идентификациялаш дастурий мажмуасининг умумий ташкилий схемаси 
келтирилган. 
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Юзни тасвирга олиш модули (М1). Бу модулда тасвирни қайд этиш қуйидаги икки усулда 
амалга оширилади: ўрнатилган камералар ва веб-камералар ёрдамида; доимий хотирада 
сақланаётган мавжуд юз тасвирлари файллари ёрдамида. Бу модулда юз тасвири фронтал ва 
имконият даражасида окклюзияларсиз олиниши талаб этилади. Тасвирларни олиш усуллари 
орқали олинган шахсларнинг тасвири мажмуанинг М2 модулига узатилади.  

Тизимдан фойдаланувчи шахсларни рўйхатга олиш жараёнида (тизимни ўқитишда) ҳар 
бир рўйхатга олинувчи шахснинг турли шароитларда олинган бир нечта (5 та, 10 та, 20 та ва 
ҳ.к.) юз тасвирларидан ўқув танланмаси сифатида фойдаланилади. 

Олинган тасвирдан юз соҳасини аниқлаш ва юз соҳасининг асосий компоненталари 
жойлашган соҳаларни ажратиш модули (М2). Ушбу модулда М1 модулдан олинган номаълум 
шахснинг юз тасвирдан юз соҳасини Виола-Джонс алгоритми асосида аниқлаб олинади. 
Аниқланган юз соҳасидан юз компоненталари тасвирлари юз компоненталари жойлашган 
соҳаларни юқори аниқликда ва тезкор ажратишни таъминловчи такомиллаштирилган Виола-
Джонс алгоритми ёрдамида ажратиб олинади ҳамда бу тасвирлар М3 модулга узатилади. 

Тизимдан фойдаланувчи шахсларни рўйхатга олиш жараёнида (тизимни ўқитишда) ушбу 
шахсларга тегишли бўлган бир нечта юз тасвирларининг (ўқув танланмасининг) ҳар биридан 
ажратиб олинган компоненталар алоҳида тасвирлар сифатида маълумотлар базасида ҳар бир 
шахс учун ажратилган жойга сақланади. 
 

 
6-расм. Дастурий мажмуанинг умумий ишлаш схемаси 

7-расмда кирувчи юз тасвиридан юз соҳасини аниқлаш ва юзнинг асосий 
компоненталарини ажратиб олишнинг визуал натижалари келтириб ўтилган. 
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7-расм. Юз соҳасидан юзнинг асосий компоненталарини ажратиб олиш ойнаси 

8-расмда тизимга кирувчи шахснинг юзи асосий компоненталри тасвирини тизимдан 
рўйхатдан ўтган фойдаланувчиларнинг мос тасвирлари ўхшашлигини баҳолаш ва локал 
қарорларни интеграциялаш асосида биометрик идентификациялаш жараёнининг натижаси 
келтирилган. 

 
а) б) 

8-расм. Идентификациялаш натижаси ойнаси: а) тизимга кирувчи юз тасвири; б) 
идентификациялаш натижаси. 

3 Тажрибавий тадқиқотлар 
Юзни таниб олиш кўп поғонали тизимини қуриш ёндашуви бўйича шахсларни юз 

тасвирлари асосида биометрик идентификациялаш масаласини ечиш учун мавжуд ва ишда 
таклиф этилган алгоритмларини тажрибавий синовлардан ўтказиш ва тадқиқ қилиш орқали 
самарадорлиги аниқлашда FERET [8], ORL [9], Faces95 [10] каби халқаро очиқ турдаги 
фронтал юз тасвирлари базалари ҳамда Рақамли технологиялар ва сунъий интеллектни 
ривожлантириш илмий-тадқиқот институтида бажарилаётган ФЗ-20200929308 рақамли 
“Ахборот хавфсизлигини таъминлаш тизимларида фойдаланувчиларни биометрик 
авторизациялашнинг интеграллашган технологиялари назарий асосларини яратиш” 
фундаментал лойиҳа доирасида яратилган оддий шароитда олинган “LAB DPS” юз тасвирлари 
базасидан фойдаланилган. Мазкур юз тасвирлари базалари ҳақидаги батафсил маълумот 1-
жадвалда келтириб ўтилган. 
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Тажрибавий тадқиқотлар учун қуйидаги техник характеристикаларга эга шахсий 
компьютер ишлатилган: процессор Intel(R) Core (TM) i9-10900K CPU @ 3.70GHz, видео карта 
Nvidia GeForce RTX 3090 24 Гб, тезкор хотира 64 Гб. 

1-жадвал. Юз тасвирлари маълумотлар базалари 

Юз тасвирлари 
маълумотлар 

базаси 
Шахслар сони Тасвирлар сони Ўлчамлар 

(пикселларда) 

FERET 69 1187 (11094) 256×384 
ORL 40 400 92×112 

Faces95 72 1440  180×200 
LAB DPS 15 450 (9806) 210×250 

 
2-расмда кўрсатилган юзни таниб олиш схемасига мувофиқ 2-жадвалда юзнинг асосий 

компоненталари (кўзлар, бурун, оғиз) комбинацияларини таниб олиш натижасида олинган, [6] 
ишда таклиф этилган локал классификатор қарорларини интеграциялаш натижалари 
келтирилган. Интегратор сифатида [11] ишда таклиф этилган кўп поғонали ёндашув асосида 
ишлаб чиқилган нейротармоқли интегратор (Интегратор 1), [12,13] ишларда таклиф этилган 
нейротармоқли интегратор, Байес (Интегратор 2) ва лог-чизиқли (Интегратор 3) 
интеграторларидан фойдаланилган. Ушбу натижалар “ML-FaceRecognition” дастурий 
мажмуасидан фойдаланиш асосида олинган. 

2-жадвал. Локал классификаторлар қарорларини интеграциялаш натижалари 

Интегратор 

Таниб олиш аниқлиги 

Биринчи соҳа 
(кўзлар + бурун) 

Иккинчи соҳа 
(бурун + оғиз) 

Учинчи  
соҳа 

(кўзлар +  
бурун + оғиз) 

Интегратор 1 
0,951 0,895 0,973 
0,917 0,881 0,936 

Интегратор 2 0,923 0,886 0,945 
0,912 0,878 0,927 

Интегратор 3 0,938 0,891 0,954 
0,915 0,883 0,938 

2-жадвалдаги натижалардан кўринадики, [11] ишда таклиф этилган ёндашув асосида 
ишлаб чиқилган нейротармоқли интегратор (Интегратор 1) қаралаётган юз компоненталари 
асосида юзни таниб олишда энг яхши натижани кўрсатди (Учинчи соҳа бўйича). Бундан 
ташқари, биринчи соҳанинг таниб олиш сифати иккинчи соҳага қараганда яхшироқлиги 
маълум бўлди. Бу юзнинг юқори қисми пастки қисмига нисбатан кўпроқ информативликга 
эгалиги билан асосланади. Биринчи соҳа ва иккинчи соҳаларни таниб олиш сифатининг 
етарлича яқин қийматлари таклиф этилаётган юзни таниб олиш тизимининг қуйида 
келтирилган қисман окклюзиялар содир бўлганда ҳам етарлича самарадорлик 
кўрсаткичларини сақлаб қолишини кўрсатади: 

− кўзлар ёпиқ ҳолатда, масалан, қуюқ кўзойнак билан (бунда Иккинчи соҳа амалда 
бўлади); 

− оғиз соҳаси, масалан, қалин соқол, тиббий ниқоб ёки шарф билан қопланган ёки берк 
бўлган ҳолатларда (бунда Биринчи соҳа амалда бўлади). 
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4 Хулоса 
Мазкур мақолада шахсни унинг юзи компоненталари таҳлили асосида биометрик 

идентификациялаш муаммоларини ҳал этиш мақсадида юзни таниб олиш кўп поғонали 
тизимларини қуриш ёндашуви асосида шахсларни биометрик идентификациялаш учун 
мавжуд ва таклиф этилган алгоритмларни ягона график интерфейсга бирлаштирувчи дастурий 
мажмуа ишлаб чиқиш имкониятлари тавсифи келтирилган. Дастурий мажмуани ишлаш 
принципи ва таркибий қисмлари, уни тажрибавий тадқиқотларда қўллаш натижалари 
батафсил баён этилган. Ушбу дастурий мажмуадан шахсни биометрик идентификациялаш 
асосида махсус хоналар ва ёпиқ ҳудудларга киришни назорат қилиш билан боғлиқ моделли ва 
амалий масалаларни ечишда фойдаланиш шахсни унинг юзи компоненталари тасвирларини 
таҳлил қилиш асосида таклиф этилган ва такомиллаштирилган алгоритмларнинг 
самарадорлигини баҳолаш орқали ишончли биометрик тизимларни ишлаб чиқиш имконини 
беради. 
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